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Planificacion de una ruta para nuestro GPS,
paso a paso.

Introduccion

En este tutorial voy a intentar desarrollar lo mas detalladamente posible la planificaciéon de una
ruta, aplicando los comentarios que ido haciendo sobre la planificacion y utilizacion del GPS en la
seccion GPS de mi Web. Intentaré que sea muy visual y lo realizaré con software gratuito, como ya
os he comentado en la seccion GPS.

Estoy seguro que existen métodos mas precisos y mas técnicos para poder planificar una ruta. Lo
que yo comento aqui es el fruto de mi experiencia personal en el mundo del GPS, experiencia
resultante de lo que he ido leyendo aqui y alli. No busques grandes demostraciones cientificas pues
no las encontraras, sino todo lo contrario, un método de planificacion de rutas muy sencillo, que
utiliza las herramientas mas sencillas que se puedan encontrar, y a ser posible de libre utilizacion.

Se trata de un proyecto muy ambicioso para mi, pues nunca he realizado algo parecido. Espero que
te pueda ser de utilidad.

Creo que es muy interesante leer los conceptos de la seccion GPS de mi Web, para poder entender

todo el proceso de planificacion de la ruta, por este motivo te los adjunto en el Anexo I, de este
tutorial.

http://www.bttysenderismo.com/
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Georreferenciacion de los mapas digitalizados.
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Anexo I: Seccion GPS de la pagina web
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1. Situar geograficamente la ruta.

El primer paso cuando vamos a planificar una ruta, es determinar por que zona geografica va a
transcurrir la excursidon que queremos realizar. Esto es especialmente importante para dar el
segundo paso, que es la localizacion de los mapas de la zona.

Lo mejor para entender las cosas es hacer un caso practico. En estos dias estoy preparando mi
préxima ruta por la sierra del Montsec, en Lleida, pues he leido que es muy bonita, especialmente el
desfiladero de Montrebei. Seguiremos todo el proceso de planificacion de la ruta.

2. Conseguir la Cartografia, los mapas.
Una vez que ya tenemos determinada la ruta que queremos hacer, el siguiente paso es conseguir los
mapas que necesitaremos para planificar dicha ruta.

Si no dispones del mapa de la zona lo mas logico seria dirigirse a nuestra libreria habitual donde
poder comprarlo o bien a través de Internet, donde existen tiendas que te envian los mapas en un
plazo de 48 horas (como ejemplo puedes visitar la siguiente editorial http://www.desnivel.com/ , la
seccion de Mapas). Tener el mapa en papel, creo que es bueno por varias razones, a parte de que lo
necesitaremos para digitalizarlo, es decir, escanearlo, si no conseguimos encontrar el mapa ya
digitalizado. A mi, personalmente me agrada tenerlo en papel, pues con un golpe de vista lo ves
todo y te haces una idea mas global que mirdndolo en la pantalla, donde continuamente tenemos
que desplazar la visualizacion del mapa. Me agrada llevarlo en la mochila mientras hago la ruta, por
si he de hacer alguna consulta imprevista durante la marcha o incluso por si el GPS falla, pues no
deja de ser una maquina.

Que sepas que no solamente existen mapas de las zonas montafiosas, sino que puedes encontrar
mapas cartograficos de todos los rincones de Espafia. Por ejemplo, en Catalunya, tenemos la
Editorial Alpina, que esta especializada en zonas de montaiia, pero si nuestra editorial de mapas de
montafa no dispone de la zona que buscamos podemos recurrir a los mapas del Servicio Geografico
del Ejército, que tiene toda la peninsula y las islas, troceadas en mapas a escala 1:50.000, que
corresponde a la serie L. Esta escala es suficiente para planificar nuestra ruta y nos daran menos
trabajo a la hora de escanear mapas, pues si cogemos mapas a escala 1:25.000, tendran mas detalle
y por lo tanto seran mas grandes. Por lo general el contenido de una hoja a escala 1:50.000, equivale
a 4 mapas a escala 1:25.000, lo que a la hora de escanear y georreferenciar (en algunos programas
informaticos le llaman equilibrar) es mayor engorro. Si quieres los mapas con detalle, a escala
1:25.000, puedes solicitar los mapas del Centro Nacional de Informacion Geografica que dispones
de toda la peninsula e islas a esta escala. Por ultimo, en Catalunya, disponemos del Institut
Cartografic de Catalunya, que tiene mapas comarcales a escala 1:50.000.

http://www.bttysenderismo.com/
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En el ejemplo que vamos a seguir, de la ruta del Montsec, un dia que me desplacé a Barcelona, solo
pude conseguir los planos del Centro Nacional de Informacion Geografica, a escala 1:25000. No
eran los planos que queria conseguir, pero esa tarde no encontré planos de ninguna de las otras
editoriales, con lo que tuve que coger los de escala 1:25000. Seran mas trabajosos a la hora de
digitalizar y georreferenciar, pero de cara al ejemplo podremos ver todos los pequefios problemas
que pueden surgir.

Como anécdota decirte que encontré el mapa digital del Institut Cartografic de Catalunya, pero que
intenté instalarlo para visualizarlo y no puede pues me di6 un error. Por no volver a Barcelona, el
CD ha quedado en un rincon. Con esto quiero decir que es bueno tener el mapa en papel y si hace
falta digitalizarlo nosotros mismos.

He visto que para poder hacer esta ruta seran necesarios dos mapas:
289-1I Puente de Montafiana
289-1V Sant Esteve de la Sarga

3. Digitalizacion del Mapa

Una vez tenemos el mapa en papel hemos de localizar sobre el mismo los senderos y caminos que
queremos recorrer con nuestra btt. Para ello nos ayudaremos de la leyenda que todos los mapas
tienen explicando el significado de todos los simbolos graficos. En esta leyenda aparece como estan
grafiadas las carreteras, caminos, senderos, fuentes, etc.
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cuando entramos por senderos (suelen estar marcados con rayas discontinuas) hemos de tenerlo en
cuenta para cuando hagamos sobre el terreno la ruta, pues podria darse el caso de no existir en la
realidad y si estar dibujado en el mapa, con lo que nuestro GPS nos dird que tenemos que ir por un
campo en el que no existe sendero, plantedndose un problema que hemos de solucionar en el mismo
campo. No suele pasar que los senderos no existan, pero se dan casos que entre los mapas de
diferentes editoriales, en una editorial marcan un sendero como existente y en la otra no.

Si sabemos que alguien ha realizado esa ruta, sabremos que el sendero existe o si alguien nos pasa
el track de la ruta realizada y lo superponemos sobre el mapa, nos garantizard la existencia de ese
sendero incluso aunque en el mapa no esté dibujado.

Una vez decididos los senderos por los cuales vamos a hacer la ruta (para mayor claridad podemos
marcarlos con un rotulador de color transparente, he marcado la ruta de color amarillo), tendremos
que digitalizar el mapa, para ello utilizaremos un escaner. Solamente digitalizaremos la zona en la
que estd comprendida nuestra excursion, pues lo 16gico es que dispongamos de un escéner para
hojas DIN A4, mientras que los mapas estdn en formatos mucho mas grandes que comprenden
varios A4.

Mapas del Centro Nacional de
Informacion Geogréfica.

Hoja 289-I1. Puente de Montafiana.

He marcado los caminos y senderos
en amarillo, para que a la hora de
hacer el track sea mas facil
identificarlos.

Hoja 289-IV. Sant Esteve de la
Sarga.

La ruta que hemos de seguir estd
marcada en amarillo.

Antes de iniciar la digitalizacion,
hemos de mirar cual seria la

http://www.bttysenderismo.com/
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posicion en el que el nimero de digitalizaciones a realizar sea menor. Para poder digitalizar estos
mapas tan grandes tendremos que doblarlos dejando en primer plano la zona que queremos escanear
. Solo un consejo, los dobleces procura realizarlos por algiin meridiano o paralelo (rejilla de lineas
de color que viene en el mapa), o bien siguiendo el paralelismo a alguno de ellos, pues nos evitara
trabajo a la hora de su georreferenciacion. En un mapa, la parte superior o el marco del mapa,
siempre representa el norte y los paralelos (las lineas horizontales de la rejilla) no tienen por que
ser paralelas al norte (marco que encierra el mapa), debido a la deformacién de la tierra.
Dependiendo del mapa el paralelismo entre estas lineas podra ser mayor o menor. En los mapas que
estamos utilizando en el ejemplo se puede apreciar claramente la inclinacion de los paralelos.

He establecido la configuracion del escaner a 150ppp (Pixeles por pulgada) para escanear los mapas
necesarios para realizar la ruta (si puedes escanearlos a 200 6 250 ppp, la visualizacion sera mejor.
Yo lo he realizado a 150 ppp por una cuestion de espacio a la hora de colgarlos de la web), que
guardaré en formato JPG.

[
r
i

Montsec 1 Montsec 2 Montsec 3

Una vez digitalizados los 3 mapas que formaran nuestra ruta, tendremos que hacerle algunas cosas:
- El resultado de la digitalizacion son mapas verticales que han perdido su orientacion
original.
- También han perdido los bordes del mapa, o como mucho conservan un borde, donde se
especifican las coordenadas UTM. Es totalmente insuficiente para posteriormente poder
georreferenciarlos. Tendré que afiadirles 4 puntos con sus coordenadas UTM.

Todo ello lo solucionaré con el Paint, programa muy sencillo de retoque fotografico y que viene en

la seccion de accesorios con el sistema operativo del ordenador y que todos en alguna ocasion
hemos utilizado.

http://www.bttysenderismo.com/
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Una vez girado el mapa, tendremos que especificarle 4 puntos lo mas alejado posible entre ellos,
por lo que coincidirdan en zonas proximas a las esquinas del mapa. Se aconseja que los puntos estén
lo més alejado posible para conseguir mayor precision a la hora de georreferenciarlo.

En nuestro caso con la colocacion de 2 puntos seria suficiente para después poder georreferenciarlo,
pues el programa que utilizaremos es el TrackMaker (ver la seccion GPS de la web) y utiliza
solamente 2 puntos. Creo que esto es un defecto del TrackMaker, pues cuantos mas puntos
pudiéramos entrar mas precision tendria la georreferenciacion de la foto. Por lo tanto, en prevision
de que algiin dia cambiemos de software o bien le dejemos nuestros planos a algiin compatfiero, que
tenga la opcion de georreferenciar con mayor precision, colocaremos 4 puntos en cada mapa con
sus coordenadas UTM.

Tengo la costumbre de colocar en cada coordenada el Huso, pues nos evitard futuros dolores de
cabeza, cuando necesitemos volver a georreferenciar esas fotos.

http://www.bttysenderismo.com/
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3.1. Determinacion de los Husos.
Lo primero es mirar otra vez la leyenda del mapa, donde se nos especificara el Datum y el Huso.
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La leyenda del mapa especifica el Datum europeo 1950 y el Huso 31.
Al Huso falta asignarle la letra que corresponde a la zona.
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También estan especificados los
limites de cada Huso, referidos a
las  coordenadas  Geograficas
(marcado de color azul).

Del mapa guia anterior, podemos obtener la siguiente tabla:

Huso 29T Huso 29S
Longitud, entre los 6°W y los 12°W Longitud, entre los 6°W y los 12°W
Latitud, ente los 40°N y 48° N Latitud, entre los 32°N y 40°N
Huso 30T Huso 30S
Longitud, entre los 0° y los 6°W Longitud, entre los 0° y los 6°W
Latitud, ente los 40°N y 48° N Latitud, entre los 32°N y 40°N
Huso 31T Huso 31 S
Longitud, entre los 0° y los 6°E Longitud, entre los 0° y los 6°E
Latitud, ente los 40°N y 48° N Latitud, entre los 32°N y 40°N

http://www.bttysenderismo.com/
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3.2. Determinacion de las coordenadas UTM

Para asignar las coordenadas
UTM de los puntos, buscaremos la
interseccion de un meridiano con
un paralelo. Acordaros que a la
coordenada que nos pone el mapa
se le han de afiadir 3 ceros. De esta
manera en el ejemplo de la figura,
la coordenada Este sera 307.000 y
la coordenada  Norte  serad
4.660.000.

Esto lo repetiremos con cuatro
puntos situados en las esquinas de
los mapas que hemos creado para
esta excursion: Montsec 1,
Montsec 2 y Montsec 3.

Una vez colocados los puntos en los mapas, quedan de la siguiente forma:

http://www.bttysenderismo.com/

* Montsec 1:

Tiene 4 puntos con sus coordenadas
UTM.

Fijate que no guarda proporcion con
el mapa Montsec 2, mapa con el
que tendra que encajar

- perfectamente.
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Montsec 2:

Tiene 4 puntos con sus coordenadas

UTM.
58 p—
e s _
&
=
£ ~
Montsec 3:
Tiene 3 puntos con su coordenadas
: vgsase UTM, suficientes para poder
: ~ T georreferenciarlos.

4. Georreferenciacion de los mapas digitalizados.
Lo que tenemos hasta ahora son tres fotografias de tres mapas, a las cuales les hemos anadido un
texto con unos numeros y que no guardan proporcion entre ellas. Estos mapas tal y como estan
ahora no nos sirven para nada, pues no podemos tomar medidas reales sobre ellos. Para ello
tenemos que utilizar un programa que nos permita decirle que los puntos que hemos marcado en el
mapa se corresponden con un punto concreto de la realidad, es lo que se conoce con el nombre de
georreferenciacion. El manual del TrackMaker lo llama “Equilibracion de mapas”

El programa que utilizaremos para hacer este paso es el TrackMaker (es de utilizacion libre,
gratuito, muy potente, etc., etc., ya lo he comentado muchas veces en la seccion GPS)

http://www.bttysenderismo.com/
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4.1. Configuracion del TrackMaker.

Lo primero serd asegurarnos de que tenemos configurado el TrackMaker correctamente, es decir
que le hemos especificado el Datum con el que vamos a trabajar (El Datum de TrackMaker ha de

estar en linea con el Datum del mapa con el que vamos a trabajar y a su vez con el Datum del GPS).

| siguiente

r

, y aparecera e

bh)

“Opciones...

“Herramientas” selecciona

en el botoén

b

nas

En la barra de me

cuadro:
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Dpciones de Configuracion

General] Llniu:latles] Eu:ucurdenadas] Imégenesl Imprescura] Perfil  Datum 1

-Diatum Actual
Eurapean 1950 [GFS5]

edia para Austria; Beloum, Denroark;
irdand; France, W. Germany, Gibraltar;
teece; Ttaly; Duverabonrs; Metherlands:
orway; Portugal; Spain; Sweden;
witzerland

Dature #64

wE584 |

[ Liztade datum soportada por GRS

European 1950 (GRS :_]

K, Cancelar |

Tenemos que asegurarnos que el Datum Actual es el European 1950 . Lo puedes seleccionar de la
lista desplegable.

Seguidamente pulsaremos en la pestafia de “Unidades”, del mismo cuadro, y nos ha de aparecer
algo como:

Opciones de Configuracion

General Coordenadas | Imagenes Impresura] Perfil ] Datum]

i Hora Local
Diferencia de Hara

= Unidad de Longitud 1 -3h -
]Kiln:'nmetrn:ns -km __v_j

Hara Local _
]Metrn:n - i vi
Haora UTE _

- Altitude-

Qe Cancelar

http://www.bttysenderismo.com/
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Si no tenemos esta configuracion, accediendo a los cuadros desplegables, podemos especificarle
dicha configuracion.

Seguidamente accederemos a la pestana “General”, donde nos aparecera un cuadro como el
siguiente:

Opciones de Configuracion

General I.Llniu:lades Coordenadas 1 Imagenes | Impresora ] Ferfil ] [ratum ]
Comportarmiento- 1 Colores
¥ Pregurtar por unign de Track/Fiuta =
¥ Preguntar por datos borrados Reiilla
¥ Anchura de linea sobre el mapa
[v Zoom con rueda del raton Faondo
Definirpor Defecto— 1 Puerto Senal- | 1 Fuentez

i aypioint % : Eztilo de 'Wpt
A Auta-Deteccion P
Tracklog 1 = ] Reiil

Rezet General- 1 Mostrar Propiedades -

Ratulozs Track
Feset [ Tantigia ——

ak | Cancelar |

En el recuadro de “Puerto Serial” podremos especificarle en que puerto conectaremos nuestro GPS.
Para seguir este ejemplo no es necesario tener conectado el GPS.

Lo que nos interesa de este cuadro de dialogo es la opcion del cuadro “Mostrar Propiedades” que
dice “Configurar...”. Una vez clicado sobre el botdn, tendremos el siguiente cuadro:

Configure los datos mostrados cuando el vatdn se aproxima

Tracklogs/Routes
v Mostrar Propiedades W Mombre del Tracklog/Ruta

W Flecha de &cimut

-4 appaints - [ Angulo de Acimut
[ Mumero del Tracklog/Ruta

¥ Maombre/Cormentarios [ Mumero del Segmento

[ Coordenadas ™ Tatal de Puntos

[ Alkitud W Longitud Tatal

[” Fecha [ Longitud del Segmenta

[ Angulo de Rotacidn [ Alitud Promedio del Segmento

[T Mumero del Estilo [ Welocidad del S egmento

[ Mumero del lcono [ Welocidad Promedio en el Tracklog
[ Intervalo de Tiempo del Segmenta
[ Intervalo Taotal de Tiempo
[ Fecha del Segmenta
™ Fecha de Iricio

Ok ™ Fecha de Terming

http://www.bttysenderismo.com/
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Tal como dice el titulo del cuadro de didlogo, se trata de la configuracion de los datos que mostrara
el programa cuando el raton se aproxime al track que estamos dibujando. Considero como dato
interesante la activacion de la opcion “Longitud Total”, pues asi sabremos la longitud total del
recorrido que llevamos planificando.

Una vez configurado el TrackMaker, ya estamos dispuestos para georreferenciar las fotografias de
los mapas.

4.2. Georreferenciacion.

Una vez configurado el TrackMaker, ya podemos pasar a la georreferenciacion de las fotos creadas
en los apartados anteriores.

Tal como se indica en la foto siguiente pulsaremos la siguiente secuencia de instrucciones de la
barra de menus: “Herramientas \ Insertar Imagen de Mapa...”

S GPS TrackMaker
archiva  Editar. Mostrar BEEiem-si-me Interfaz Ayuda

B W& | Waweonts 'i’.ri'@@:@@m%'frg; 8w
TracklogsfRutas | S = rZDnarEastmg—rNo g—|

Revertir Puntos Seleccionados

i v Herramienta de Sensibilidad
Herramisnta Lapiz F&

Longitud Cartografica. ..

Catdlogo de Imagenes. .. Iy s e e ey T e it

Seleccionar Wpts distantes de las Rutas. ..

OpCiones. ..
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Se nos abrira el siguiente cuadro de didlogo y en él buscaremos los archivos de las fotos
anteriormente guardadas.

http://www.bttysenderismo.com/



» José Francisco

i BTT y Senderismo ComGHS Pagina 15

Planificacion de una Ruta para nuestro GPS, paso a paso.

Abrir Imapen de Mapa:

Buszcaren: |E} Ex_LL_B1680305 _Montzec _:_i &= |‘=‘j€ '"."
ﬁ;rﬂnntsec_l
"E:Mnntsec_z
Drocumentos “ﬁ‘:Mnntsec_.S
recientes Vit
E scritorio

Mis documentos

bi P

e, 2 i
Q Morbre: l __:! &brir - I
Mis sitios de red TP !JF"EG Compliant [ jpo;* jpea;” jpe: fif] _1:_' Cancelar |

[T abrirconio archivo de sdlo lechurs

% |
Acuérdate de especificar en el recuadro de Tipo, que se trata de un archivo JPEG, de lo contrario no
se visualizaran los archivos.

Hemos de tener en cuenta que también admite archivos grabados en formato “.BMP” y “.GIF”.

Una vez seleccionado uno de los mapas, el programa lo colocara en el centro de la pantalla, como
fondo de pantalla, visualizdndose algo parecido a lo siguiente:
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Planificacion de una Ruta para nuestro GPS, paso a paso.
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Planificacion de una Ruta para nuestro GPS, paso a paso.

| D& KEBXLBMEEEE DIy LT
» l i1 = | s Rtas ) | » rZonarEashng—rNﬁrthmg—' -
Ilw_fiq_; _________________ ' -

5

&

L

{1.

By

¢

B’

b Teclee la Coordenada #1
d Zona W

O

= Easting  |215505,523

b | Monhing  [7340434 504

g v IComentarins de los Wpts __vJ
8 0K I Cancelar |
)7 | T

______ k 4 s ke b b

UTH &% [ Owpte | OTracks | OPuntos | ORutas

En esta pantalla aparece la Herramienta de Ajuste de Mapa, con valores tanto en “Zona”, “Easting”
y “Northing”, que no tienen porqué coincidir con los que te salgan a ti. Los datos que salen en este
cuadro como “Coordenada #1” los borraremos y pondremos los nuestros, que en el ejemplo nuestro
seran:

Zona: 31T (la letra de la zona ha de ser en mayusculas)

Easting: 308000

Northing: 4663000

Teclee la Coordenada #1

Zona I31 T

Easting  |308000
14663000

v !Eomentarins de loz Wtz _vJ

o M m® I 'Eancélar']

futm B Euopeni9o0iGRSE | Dwils | OTiacks | OPuntos | ORdas 7
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Seguidamente pulsa el boton OK del cuadro de herramienta. Los ejes enganchados al puntero se
mantienen.

El proximo paso es elegir el segundo punto y repetir el procedimiento anterior. Para mayor
precision, marca el segundo punto lo mas alejado del primero, y evita elegir puntos que crucen la
misma linea horizontal o vertical. Es decir el punto ideal seria el que se encuentra en su diagonal.

En el ejemplo que seguimos, seria:

PR

o ®e @5t ﬂi}ﬂ BHAWEY T B D
3 ] it » rZonarEastmg—rNorthmgj

erramlenta de A]uste de Mapa

Teclee la Coordenada #2

|31TE312.0DUNA86500D AT e

D __..n.._......-\t——-.-.
|

i ,III:. EL \S\ s L :T:?:h;%—- .:" i"—-i""’ i ! e Eil) i i
e ' S i

4’| Easting  [312000

i | Morthing 46650001

> jComentarios de los Wpts L]

0K, | Cancelar I

———————————

UTM A8 Euopean1950(GPS] | Owipls | OTracks | OFuntos | 0Futas i

Después de insertar las coordenadas del mapa, el software reconfigura la pantalla y hace
desaparecer las lineas cruzadas perpendicularmente con el puntero del raton, y sale del modo de
configuracion.

La forma que tenemos de comprobar que el mapa estd colocado correctamente donde le
corresponde, es mirando si la rejilla del software coincide con la del mapa. Si te pasa algo como lo
que aparece en la figura siguiente, quiere decir que esta mal.

4.3. Solucion de Errores.

El punto marcado con la coordenada 31T E308000 N4665000, deberia coincidir con la interseccion
de las lineas de la rejilla del programa, es decir la interseccion de la 308000 con la 4665000, que
corresponden a la coordenada UTM. Se puede apreciar en la foto, que las lineas del mapa (de color
azul) y las del software (rayas negras discontinuas) no son paralelas, sino que convergen en un
punto, que coincide con uno de los puntos al que le hemos entramos sus coordenadas.
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2 GPS TrackMaker |Z“E”gl
Archivo  Editar  Mostrar  Herramientas  Interfaz Ayuda
DEesES 244 8 @B EPN X2BqAMWBTETE DIF T W
] ] . B ow ]_Z: e W ] ] rackloge v Rutas ] _rZangrEast:in_g—rNDrthﬁ_lgj
&
5|
b | - -
q:}" "! “\-nprrr-nrr.* - &
: el =reflt |'
% | Momtrditt
g : _}'.-f "
: : Pl |
g’ |
eﬁ E E .-E .r“\
| il \
o i
':F E ? I : i
=Sk g gy
] B il
Al e
O . '
' L i \
£ B — o —— o oliiiiiois '_\=I_T.___A.;:; _____ R : .I_.__*.__-_E:_.l'-,:_';__-.__.
O -4$64DDD a 150 - -,_3!}]{;!_&__._;___-__‘ . il\ ;\! : '1 I: ."'.l IlII . i B : * ,
B | ROAnAn . o EaRsan X chennn Ly Jhnganes T
"J True LT J@ European 1950 [GPS] DW’pts OTracks | OFuntor | ORutas e

Este es el peor error que nos puede pasar, pues las herramientas de que dispone el TrackMaker no
nos permitird solucionarlo. Aqui radica el punto débil del TrackMaker, en el sistema de
georreferenciacion o de calibrado de los mapas. Lo que ha pasado en la imagen es consecuencia de
que no hemos doblado el mapa perfectamente siguiendo los paralelos y meridianos, o simplemente
que al colocarlo en el escaner para digitalizarlo uno de sus extremos se nos ha desplazado, creando
un pequetio giro en el mapa.

Tenemos varias opciones para solucionar el problema, y ninguna de ellas sencilla:

1. Volver a digitalizar el mapa, asegurandonos de los dobleces y de su colocacion en el
escaner, y por lo tanto repitiendo todos los pasos realizados hasta el momento.
Evidentemente corriendo el mismo riesgo de volver a equivocarnos.

2. Utilizar un programa informatico que nos determine el valor del angulo que forman las dos
lineas y seguidamente con el mismo programa o con la ayuda de un programa de retoque
fotografico girar la fotografia los grados resultantes. Esta opcion requiere tener el software
adecuado, que suele ser de pago y muy costoso, aunque es la mas precisa pues el valor del
angulo es exacto. Programas como Autocad o MicroStation te pueden permitir calcular el
angulo entre las dos lineas.

3. Solucién intermedia entre las anteriores y que todos podamos realizar. Consistente en
calcular el angulo de giro por métodos manuales y girar la foto para después volver a
georreferenciar. Lo mejor es pasar directamente a la realizacion.
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4.3.1. El mapa con un error de giro.
El problema que se nos esta planteando es el reflejado en la imagen siguiente:

& GPS TrackMaker
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Tenemos un desplazamiento motivado por el angulo de giro de la foto, que es el error y un punto de
convergencia entre las lineas del mapa base (paralelos) y la realidad, representada por las lineas a
rayas del programa.

Si te fijas en la imagen en las lineas verticales (meridianos) también tienen un error, que es
consecuencia del mismo giro. Corrigiendo el horizontal, corregiremos a la vez el vertical.

Lo primero serd imprimir el mapa en una hoja. No importa la escala, pues los angulos no son
escalables. Las distancias si. Dos lineas que se cruzan pueden ser mas cortas o mas largas en
funcién de la escala, pero el angulo que forman las dos lineas, siempre sera el mismo.

Con la ayuda de un transportador de angulos sexagesimal (es aquel que forma angulo recto con 90°,
el que utilizdbamos de pequefios en el cole), no el centesimal (el que forma adngulo recto con 100°).
Colocaremos el origen del transportador de dngulos en el punto de convergencia y mediremos el
angulo que forman las dos lineas. En mi caso el dngulo obtenido es de aproximadamente 2°, que no
tiene que coincidir con el tuyo pues si sigues el ejemplo, puedes haber cometido menor error, o
mayor o incluso ningln error.
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El valor obtenido quiere decir que tenemos que girar nuestro mapa base 2° hacia la derecha (en este
ejemplo) para que se superpongan las dos lineas.

Seguidamente utilizaremos el programa que utilicemos para gestionar nuestras fotografias. En este
caso no podemos utilizar el Paint, pues al tratarse de un programa muy sencillo, limita los giros de
la fotografia a 90°, 180° y 270° no dando la opcidn a un giro libre. Si estas acostumbrado a utilizar
un programa estandar o tan popular como puede ser el Photoshop, en la barra de Ments, pulsa la
siguiente secuencia de instrucciones “Imagen \Rotar Lienzo \Arbitrario...”, podras asignar el valor
del 4ngulo deseado. Photoshop te permite especificar si el giro de la foto serd a derecha o izquierda.

Siguiendo la maxima de este tutorial, que consiste en que todos debemos poder hacerlo y con el
menor coste posible, si no tienes 0 no conoces ningin programa de retoque fotografico que te
permita especificar los grados, puedes descargarte este programa, que es de libre utilizacion y en
castellano, con lo que podras utilizar la ayuda del programa en caso necesario. Se llama Pixia, y lo
puedes descargar en http://pixia.uptodown.com/ .

Una vez instalado el programa Pixia, abrimos el archivo, en mi caso Montsec 1 y pulsaremos la
siguiente secuencia de instrucciones desde la barra de menus: “Pintar \Girar...”, tal como se muestra
en la imagen

http://www.bttysenderismo.com/
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Apareciendo el siguiente cuadro de dialogo , donde le introduciré como valor de giro 2°. Estoy de
suerte pues el programa Pixia interpreta el giro en el sentido de las agujas del reloj, que es lo que

necesita mi fotografia.

Si el giro que necesitas realizar es en sentido contrario a las agujas del reloj, tienes que restarle a
360° el valor de ti angulo. Vamos a suponer que en el ejemplo que seguimos, el giro fuera en
sentido contrario a las agujas del reloj, restariamos: 360 — 2 = 358. Que sera el valor que tenemos

que colocar en el cuadro de dialogo .

Duplicar v Girar

(90 Grados

{090 Grados Cantra el Reiuj.

(180 Grados

@ Angulo Arhiirarinl
2

| oK

][ Cancelar ]

Al pulsar la tecla OK, el software gira la imagen y volvemos a la pantalla principal.

Hemos de guardar las modificaciones realizadas en la imagen. Pulsaremos la siguiente secuencia de
instrucciones en la barra de ment: Archivo \Guardar. Aparece el siguiente cuadro
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Faormato distintos a 'FXA" no traen la informacidn tal como es

Transparencia yfo infarmacion de capa

Realmente guiete guardar en este formato?

[ Mo rriostrar este aviso ofra vez

Cs I w

Pulsaremos la tecla Si, pues queremos mantener nuestro formato de foto. Seguidamente nos
aparecera otro cuadro indicando un valor de precision por defecto en el que pulsaremos aceptar.

A partir de este momento, que ya tenemos la fotografia rotada y guardada, podemos volver a
georreferenciar la imagen, para ello tienes que repetir los pasos desde el punto “4.2
Georreferenciacion”, de este tutorial.

Si todo ha ido correctamente tienes que tener un mapa como el de la imagen , en el que los paralelos
y meridianos que vienen dibujados en el mapa coinciden con la rejilla del software.

-ﬁ* GPS TrackMaker - C:\Documents and SeftingsiJose FranciscolMis documentosAEX MontanalEX: LL B1609205 Montsec\Mon... ['. @

Archiva  Editar  Mostrar  Herramientas  Interfaz  Awuda

EEWd& @Q@Q@_fL@zﬂ_WiS&@&mmwﬂiiﬁ‘ﬁ?#ﬁ?M?

'>>-1_:1: >>|

>) rZonarEastmg—rNorthmg—'

e e

' e :
b ,.3&.‘?,(&:;1'- e Ribecgorcunid- _

4662|JDD

;&ﬁmsﬁﬁaﬂa EEI?SBIB"'1:308000"'308500""?B?BDD"'13‘09300"'1}1?300&"'?16566"'?1'%"'Ib'l‘lStIr" - BE2500 -~ - 13000 - - - 515560
@ True UTM &%  European 1350 (GPS) O%Wpts | OTracks | OFPuntos | 0OFRutas A

Fijate en los puntos que habia marcado en el mapa con su coordenada UTM ( con circulo de color
rojo) que coinciden con la interseccion de los paralelos y meridianos del software que son los que
dan lugar a su coordenada. Por ejemplo, el paralelo 4663000 del software (circulo de color azul),
grafiado como linea de rayas discontinuas pasa por el punto que habia marcado en el mapa con la
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coordenada Norte 4663000. Lo mismo ocurre con el meridiano 312000 del software, que pasa por
el punto marcado en el mapa con la componente Este de la coordenada 312000.

Esto quiere decir que el mapa ha sido deformado proporcionalmente por el programa informéatico y
lo ha colocado en su situacion real. A partir de este momento, con las herramientas de TrackMaker
podriamos medir distancias sobre el mapa que coincidirian con las distancias de la realidad (ya lo
veremos mas adelante). Podemos decir que el mapa est4 georreferenciado o calibrado.

4.3.2. El Mapa con un error de desplazamiento de los meridanos o de los paralelos.

Otro error que puede producirse es la existencia de un desplazamiento de todos los paralelos o de
los meridianos. Es decir, las proporciones son correctas pero no estan en su sitio. Fijate en la
imagen, existe un desplazamiento de los meridianos.

£ GPS TrackMaker - C:\Documents and Settings\Jose Francisco\Mis documentos

Archivo  Editar  Mostrar  Herramientas Interfaz  Ayuda
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AERIE00 ]
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4863500 |

BB |

i
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i
;

wprL ‘:\:.
Para solucionar este problema TrackMaker tiene una herramienta consistente en mover el mapa en
relacion con el sistema de coordenadas del software. Para ello procede de la siguiente manera:

Con el botén * activo, es decir, presionado, mantén presionado el boton derecho del raton y
arrastralo de tal modo que el mapa lo siga.

Personalmente este sistema no me da mucha confianza porque el ajuste lo hacemos manual,
arrastrando los posibles errores. Ante una situacion de este tipo o cuando existen errores con
relaciéon a las coordenadas del mapa digitalizado, prefiero volver a georreferenciar la imagen
previamente georreferenciada y que sea la maquina quien reajuste los errores.
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Si la situacion se ha complicado tanto que prefieres quitar la imagen para volver a insertarla y

comenzar de nuevo, con el cursor en la forma de [ , pulsa sobre la imagen con el boton izquierdo
de raton. Aparecera el siguiente menu flotante
- 4 ¥ . o~

|" |. ke

L

;i
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e e
s

e e iatd o A .

- ; . Propiedades de imagen. ..

ot i ol | Femover ImnEgen
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ol Erviar Imagen para Atras Lia

- f | Guardar Imagen comao...
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".-\x : Reemplazar Imagen... .b_//

i | salir

W - i

R . . r‘”{rﬁw

& Lok e

En el que seleccionaremos la opcion de “Remover Imagen”.

5. Unidon de mapas

Una vez el mapa estd georreferenciado correctamente, lo hemos de guardar con extension “.gtm”,
que es la extension que utiliza TrackMaker. Para ello, en la barra de Ment principal pulsaremos
“Archivo \ Guardar Archivo Como...”

Guardar Archivo

Guardar e ]E} EX_LL_B1E80305_Montzec :_1 = |'='_='i£ 'v

{ 2 _"’r-j Montsec_1

Documertos
reclentes

([ 4

E zcritario

Miz documentas

@

Miz zitioz de red  Mombre: r-.-1|:|_r|r_:5:_.:u:: 1.t j [auardar |
Tipa: .;.-'-‘-.rn::hivc' del GPS Tracktaker* gtm) Jﬂ Cancelar

:-
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Este cuadro tiene 3 botones desplegables:
“Guardar en”, donde podemos seleccionar el directorio donde lo guardaremos.
“Nombre”, donde especificaremos el nombre, sin la extension, pues el programa se la asignard en
funcién de la seleccion realizada en el tercer boton “Tipo”, que por defecto tiene los archivos de
TrackMaker.
“Tipo”, donde seleccionaremos el tipo de formato en el que se guardard el archivo. Tendremos
opcidn a seleccionar el formato de los archivos de TrackMaker, de OziExplorer, de Texto, etc.

b 2 b

En definitiva en nuestro directorio dedicado a la ruta o excursion, hemos de tener 3 archivos del tipo
TrackMaker, como se muestra en la figura.

Guardar Archivo

9 EX_LL_B160905_Montsec s I ¢ R+

B i:] Montsec_L
i E Monksec_2
Documentos ﬂ Maonksec 3
recientes
e
I

Guardar en;

E zoritana

%

iz documentos

Mi PC
=
kiz zitinz dered  Mombre: r-.-1|;|r-|t:;:e|::. 3 ﬂ Guardar: |

Tipo: J.-“—‘-.n:hivcu del GRS Trackbaked® gtrn) _ﬂ Cancelar

Tal como tenemos estos archivos pueden servir de mapas base para planificar cualquier ruta sobre
la zona que contempla cada uno de los mapas.

La ruta prevista como ejemplo, tiene la caracteristica que pasa por los tres mapas georreferenciados,
por este motivo tendras que unirlos para formar un solo mapa. TrackMaker lo hace de forma muy
sencilla.

Pulsa en el boton O (Nuevo Archivo) o en el menu principal “Archivo \ Nuevo...”, para obtener

una rejilla limpia . Pulsa el boton = (Unir Archivos) y aparecera un cuadro de dialogo como el
anterior, pero en lugar de “Guardar Archivos”, es el de “Abrir Archivo”. En el boton desplegable
“Buscar en”, busca el directorio en el que has guardado los archivos creados anteriormente, en mi
caso: Montsec 1.gtm, Montsec 2.gtm y Montsec 3.gtm. Selecciona el primero (Montsec 1.gtm) y
pulsas el boton “Abrir” del cuadro de didlogo.
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+
Volvemos a pulsar el boton® y en este caso seleccionamos el siguiente archivo (en mi caso

Montsec_2.gtm) y Pulsa el boton “Abrir” del cuadro de dialogo.

Lo que sucede en esta ocasion es que el mapa se coloca en su situacion en la realidad, solapandose
con el anterior (si hemos tenido la precaucion de cortar las fotos con un cierto solape entre ambos
para que no se note la unio).

En este ejemplo se da otra situacion excepcional. Recuerda que el mapa Montsec 1 ha salido de un
mapa en papel del Centro Nacional de Informacion Geografica, la hoja 289-I1 y el mapa Montsec 2
ha salido de la hoja 289-1V, mientras que Montsec_3 ha salido de la misma hoja 289 IV. Recuerda
también que los mapas los hemos tenido que girar. Lo que puede pasar al unir Montsec 1 y
Montsec_2 (y en este orden) es algo parecido a
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Es decir, el empalme de los dos mapas no ha quedado del todo correcto. Los puntos de union de la
ruta marcada (circulos rojos) no son del todo correcto. Vamos a ampliar el punto A
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Lo primero que puedes ver es que los dos extremos de la ruta no estan en contacto, y por lo tanto la
primera impresion seria de que existe un error, pero fijate en los dos puntos a los cuales les dimos
sus coordenadas UTM durante todo el proceso de este ejemplo, y las coordenadas del software,
veras que coinciden, es mas, ya lo sabiamos pues cuando georreferenciamos los planos por separado
habiamos comprobado que estaban colocados en sus sitio. Por lo tanto no se trata de un error de los
mapas, sino que se trata de un error de solape de las fotos. Tienes que tener claro que la medida que
tomes entre los dos mapas es buena aunque no exista dibujo en la unién del punto A.

Para demostrarte que esto es asi, voy a hacer el proceso al revés , primero cargaré Montsec 2 y
luego le uniré Montsec_ 1. El punto A queda como se aprecia en la figura siguiente, donde el error
es mucho menor, practicamente se tocan los extremos de la ruta. Insisto, se trata de un error de
solape, no de la situacion del mapa o de las medidas que se tomen sobre plano. Es cierto que
estéticamente no queda muy bonito, pero si es funcional. Si dominas el retoque fotografico
probablemente puedas hacer uniones de mapas mucho mas estéticas que esta.

Al inicio de mi experiencia con el GPS, me preocupaban las uniones de mapas, pero mas que la
unién me preocupaba el error que se va cometiendo durante todo el proceso. La experiencia me ha
demostrado que cuando vas navegando con tu GPS, y haces un salto de mapa en la ruta, no lo
percibes. No se aprecia.

http://www.bttysenderismo.com/



"6 José Francis

BTT y SenderismocomGPS Pagina 30
Planificacion de una Ruta para nuestro GPS, paso a paso.

‘5\" GPS TrackMaker - C:\Documents and Settings\.José FranciscolMis documentosiEX _MontafialEX_LL_B160905 Monts... g@

Archiva El:iitar Mostrar  Herramientas Interfaz ﬁyuda

Elé gagaale J' EZ @ 3k r&i@&@\mm'ﬁ-ﬂtﬁ Bepv Ul

B - | ornentana de W aypaints B I acklogs yFluta | o» rZDnarEastmg—rNortlungj

i o oy T e e R i P e Ve ot RIS e S e P P e e s e e e e e e St g

%ﬁﬂa%ﬂ%v

ai&%’z’n‘oﬁ""""""? """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

& : : A . : . .
£
i : : : ; it
ot bt e oo j“h\”“"‘ " 3 | oA \;lhf l Visetinicirs ] : ':
4 '.....-.....l....l.;.-...'l ........ B = - i ﬂl.;.d..} - - S et .'.....-......-.....: ........... )J‘iLL JJ J.aa'.s.c.‘-._..,i." ........
ol = LT NER L3 o T w__ i ) | i
ol : ; P, i y ; i
R i L Otz d°A o T e R g e
S S .' : ; . w Uit it s :
___________________ L e T L e ) L el o e i U e 3
4351000 . : T : ] ' 00 F RGNS
il o Ty ; s ) e ik
o el N T 5 e
: gt Ll : O R g T o | AT Ls
sl ey, ; R e ) gl | i iy
.......... itk MR Lo i e e e L pprgate b e e B DS LR e R I e T T S
466050:3 f ; % L G e : 1 U
v i i h i i .' .
| [ 1 ] 1 ' 1 1
1 ' ' @ .
: : ; s EJ‘FT Eam 000! N@ao.uao :
i i , o LS T ) ; / '
i : i | ™ ! | ¥ |
i . i S i i v
f ; ! ; | e
| A i | F = HHe | | E
e el - . B _.,._.1..._1.._--.;-.1._1.-\., i gw.ﬂ-um__.-\..--\.w.. mm.-.u..:dum.\.wm. 1..1.“.1: _r,y-.-e.u S
. Bi1s00 | . 312000 R w1300 313500 31400& 1 ﬁmsun
|38 aer AR L ek T . Fe 0
ol Triue UTH %% European 1950 [GPS] 0'wipts 0 Tracks 0 Funtos 0 Futas

Te digo todo esto para que estés tranquilo en cuanto al posible error “matematico” que estamos
cometiendo durante todo el proceso, pues el GPS aunque parezca lo contrario tampoco es exacto,
siendo benévolo, cuando estés navegando con tu GPS, podrias estar haciéndolo con una precision
de 4 6 6 metros (en muchas ocasiones con mayor error y en pocas por debajo de esta precision),
piensa también que la anchura de una pista puede ser de 4 metros, y que ir por una orilla o por la
otra de la pista estds generando rutas diferentes, y sin embargo no es asi, sencillamente cambias
continuamente de lado del camino, y estés siguiendo la misma ruta.

Hasta ahora he hablado de error, pero también te quiero decir, que todo depende de donde lo
apliquemos. Es decir, si queres marcar los cimientos de tu casa con la precision de un GPS
convencional, de los que utilizamos para hacer nuestras excursiones, en los que el error de precision
suele oscilar en los 4 metros, te diria que es un error excesivo y que no lo intentes, pues
probablemente te metas en la propiedad del vecino intentando marcar los cimientos de tu casa.
Ahora bien, para hacer rutas o excursiones, con precisiones de 4 metros, es decir 4 pasos un poco
largos, creo que con esta precision nadie se pierde. Si lo que estamos buscando en una de nuestras
excursiones por la montafia, es una masia o casa de campo, y el GPS nos deja en el lugar con un
error de 4 metros, creo que todos seremos capaces de ver la casa.
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Vamos a seguir con el ejemplo, y ahora voy a unir Montsec 3 a los 2 mapas ya unidos, de la misma
manera que hemos procedido para unir Montsec 1 y Montsec 2, mediante la herramienta “Unir
Archivos”.

% GPS TrackMaker. - C:\)ocuments and Settings\José Francisco\Mis documentos\EX_ Montafia\EX. 1L _B160905... |Z|r§|
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Ya tenemos el mapa por donde transcurrird nuestra ruta, que en este caso esta formado por 3 mapas.
Evidentemente Montsec 3 se coloca donde le corresponde seglin sus coordenadas UTM y la union
es mucho mas exacta.

Ampliamos la zona de unién de Montsec 3 y Montsec 2
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La unién de los dos mapas es casi perfecta, la ruta establecida y las diferentes curvas de nivel de los
dos mapas coinciden en su encuentro. La experiencia me dice que este pequefio error es totalmente
despreciable para poder realizar nuestra ruta.

Ahora que ya tenemos toda la zona del Montsec, por donde transcurrird nuestra ruta podemos
guardar el archivo con otro nombre como puede ser MB_Montsec (Mapa Base del Montsec). Este
mapa base lo podemos utilizar siempre que vayamos a realizar una ruta por la zona .

6. Marcar el Track
Lo tnico que nos falta es marcar el track que transferiremos a nuestro receptor. Para ello pulsa

sobre el boton 7 , que nos permite dibujar lineas. Al pulsar el botdn, el cursor se convierte en un
lapiz similar al del boton.

Como el track tiene un sentido de circulacion, el cual se puede cambiar, lo 16gico es comenzar a
dibujar el track en el punto de partida. En el ejemplo de mi ruta, podria ser en el cementerio de
Ager, por tratarse de la poblacion mas importante y por que en el cementerio se cruzan las dos
pistas, la de ida y la de vuelta. Iniciaré el dibujo del track en este punto.

Dibujamos una primera linea pulsando con el boton izquierdo de nuestro ratoén en la pista que
vamos a seguir, que la hemos marcado en amarillo. De esta forma le indicamos cual sera el primer
punto que define el primer segmento de la linea quebrada que formard el track. Mantenemos
pulsado el boton izquierdo de nuestro raton y lo desplazamos hacia el lugar donde estara el segundo
punto que definird el segmento. Durante este proceso aparece una linea flotante que arranca en el
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primer punto marcado y que nos acompafia con el movimiento del ratén. Cuando decidamos donde
ha de ir el segundo punto que define el segmento, solo tendremos que soltar el boton izquierdo.
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Perdona la existencia de tres lineas de color amarillo, pues inicialmente marcaba un tramo de la ruta
por la carretera de Ager, pero al darme cuenta de la existencia de una pista, rectifiqué el origen de la
ruta, pasando a ser el que indica el primer segmento de mi track.

Como puedes ver la resolucion de la imagen tampoco es muy buena, esto es debido a la
digitalizacion del mapa, realizada a 150 ppp pensando en colgar de la web un mapa de cierta calidad
y cuyo tamafio no sea excesivo. Si tu no piensas colgarlo de la web, puedes digitalizarlo a 200 6
incluso 250 ppp. El mapa quedara mucho més definido y la dificultad a la hora de interpretar los
caminos sera menor.

Una vez realizado el primer segmento del track, TrackMaker le asigna automaticamente un nombre,
que por defecto es “Track0001” y con una linea mas bien fina. Vamos a cambiarle el nombre y
darle mayor grueso a la linea para que no nos sea tan dificil visualizarlo entre tantas lineas y curvas

de nivel. Para ello pulsamos el boton 2 , con lo que el cursor se ha convertido en una flecha.
Acercamos nuestro nuevo cursor sobre nuestro track y se activa el segmento que forma nuestro
track, cambia de color. En este momento pulsamos el botoén derecho de nuestro ratdon , apareciendo
el siguiente cuadro de didlogo
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Editar Tracklog =

“ertice de Track #1- |~ Mombre del Tracklog
Easting 314427 406 T | Track 0001
Morthing [4652771,000 - Estiln del Tracklog -
Altitud |EI,EIEIEI - Tracklog por Defecto ] =
L efinir par Drefecta ] Ezcala... B

“ertice de Track #2

Easting 314262 593 T
: Lirea Simpls |
Morthing |4552?55'5DD Linea Gruesa
alied  [0.000 i —————"Linea Doble
— —— —Linea Intermitente
w0 Ta1ee . e e Linea Punteada
Langitud |D'1 = e || B Linea Punteada- ntermitent
Acimut/Rejlla | 265,110382997601 L itiza Purte:ada Rellena
Linea Punteada Gruesa
YWelocidad | 0.0 krihi Yia Femea
Faligono
Fecha | 00400400 00:00:00 Paligono con Borde
Track # [ K —— Saombreado Harzantal
— Sombreada Har. Borde
Segmento # | 1 e 1111111 Sombreado Vertical N
Funtos 2 —_— A |

Intervalo de Tiempa | 00:00:00 =.Fjﬁ r ﬁ ....;B

Tiempo T atal | 00:0o:00

i Lineas ] Faliganos ]

En este cuadro de didlogo tenemos toda la informacion del segmento activo:

Coordenadas UTM de los vértices que forman el segmento (incluido el huso) asi como la
altitud, que en este caso es cero pues no lo hemos tomado en el campo.

La longitud real del segmento. En este caso 0,165 km, es decir 165 metros.

La Velocidad del segmento. En este caso cero, pues no hemos salido al campo.

Nombre del track. En esta casilla podemos borrar el nombre por defecto y asignarle el que
queramos, por ejemplo EX 160905.

En la pestafia “General” viene seleccionado la Linea Simple y color azul. Seleccionaremos
la Linea Gruesa y el mismo color. Si deseas cambiar de color solo tienes que seleccionarlo
en la paleta de colores .

Una vez realizados los cambios, y validados pulsando el boton OK, tenemos.
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Han sido realizados los cambios en nuestro track. Seguidamente vamos a continuar el trazado de
nuestro track realizando el segundo segmento de la linea quebrada que formara el track.

Pulsa el boton 7
continuar el track

, el cursor cambia a forma de lapiz, y aproximalo al extremo por donde queremos
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El extremo del segmento se activa, cambiando de dimension en forma de punto de gran tamaiio.
También aparece un cuadro flotante de color amarillo con una flecha que nos indica el sentido de
circulacion del track, el nombre y la longitud total del track, pues asi es como lo configuramos en su
momento.
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Una vez activo el extremo del segmento, pulsamos el boton izquierdo de nuestro ratéon, con lo que
el extremo del segmento existente pasa a ser el primer punto del segundo segmento. Situamos el
cursor en el lugar adecuado y soltamos el boton del raton.
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Nuestro track ya tiene dos segmentos. Repetiremos los pasos anteriores para ir afadiendo
segmentos a nuestro track. Segmentos que irdn siguiendo la forma del camino o de la pista.
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Para poder realizar el track con mayor precision podemos ayudarnos de la herramienta “Zoom”,
representada por el boton en forma de lupa.

Si el mapa lo tienes ampliado a una escala facil de trabajar y quieres desplazarlo para seguir
dibujando el track, solo tienes que pulsar el boton derecho del raton, y mantenerlo pulsado, el cursor
cambia a forma de mano, en este momento puedes arrastrarlo a la posicion deseada y soltar el boton

del raton.

Una vez realizado todo el track, queda de la siguiente manera.
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Si queremos marcar algiin punto de interés, con la misma herramienta del 1apiz, podemos marcar un
waypoint, marcando un solo punto. El programa le dard nombre por defecto Waypointl, el cual
podemos editar y ver sus propiedades al seleccionarlo igual que el track y pulsar el botén derecho
de nuestro raton.

Una vez realizado todo el track y los waypoint que consideremos podemos guardarlo en un archivo
nuevo al que le daremos un nuevo nombre, por ejemplo EX 160905P (EX de excursion, los
numeros correspondientes a la fecha prevista de realizacion y la P de Prevista. El dia que realicemos
la ruta tendremos otro archivo con el track real y tendremos el mismo nombre de archivo pero con
una R que nos indicara que se trata de la ruta realizada en el campo).

TrackMaker guarda en un solo archivo los Tracks y los mapas a diferencia de otros programas que
los guardan por separado.

Solo falta transferir el track a nuestro GPS e irnos al campo a realizar la ruta.
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7. Transferir el track a nuestro GPS.
Una vez terminado el track y colocados los waypoints considerados, hemos de transferir esta
informacion a nuestro GPS para poder realizar la ruta.

En el Menu principal pulsaremos sobre “Interfaz” y sobre la lista desplegada selecciona el
correspondiente a tu receptor, TrackMaker tiene hasta 6 marcas diferentes. En mi caso es de la casa
Garmin, por lo tanto seleccionar¢ la primera opcion.

& GPS TrackMaker - C:\documents and Seftings\Joseé FranciscolMis documentos\EX Mo

frchivo - Edicar - Mostrar  Herramienkas

F2
Interfaz Magellan. .. Fi1
Interfaz MLR... F1z
Inkerfaz Brunton)Silva. .. Maylis+F7
Interfaz MMEA 0183, .. Mayis+F5
Rastreadar GTM... Mayiis+F3
Sirnulacion. ..

Una vez seleccionada la Interfaz, nos aparece el cuadro de didlogo siguiente

GPS TrackMaker - interfaz Garmin

Encienda el GPS » [ado |
Prezsione <ldentificar>

B P =1 | Wit

fore|ocs |
Spagan RS ] | rackhogs ]
|

|

Fuertos Senales Dizponibles -

Ca| G G G
Rutaz ; e
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En este cuadro de didlogo ya nos dice que tenemos que encender nuestro GPS y pulsar Identificar.
Una vez detectada la presencia del GPS conectado al ordenador, se activaran el resto de los botones
y podremos indicarle si queremos enviar o recibir datos del GPS e indicarle si lo enviamos todo o
solo el track, etc.

Una vez realizado el proceso, nuestro track y los waypoints han pasado a nuestro GPS, no los
mapas que hemos digitalizado.

Solo nos queda ir al campo a realizar la ruta planificada en nuestra casa.

Suerte con la ruta.
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ANEXO I: Seccion GPS de la pagina Web

Comentarios sobre el GPS

Mi opinién sobre el GPS:

Me considero un montafiero y un rutero-biker clasico, de los que siempre se habia orientado mediante la utilizaciéon de mapas
topograficos, e incluso por mi profesion estoy acostumbrado a interpretar dichos mapas. Pero desde que han puesto en el
mercado los GPS (y cada vez a un precio mas asequible) considero que ha sido un gran invento, y del cual me considero
partidario, sin que por ello le reste emocion a la excursion como he podido leer en alguna revista de BTT o en otras paginas
web. Todo lo contrario, el GPS me da una tranquilidad en cuanto a la ruta que estoy realizando permitiéndome disfrutar mas
del paisaje y de la excursion en si misma, pues no nos engafiemos, cuando estamos en bosques frondosos (Collserola,
Montseny, etc) y con mapas a escala 1:40 000, 1:20 000 y empiezan a aparecer senderos y caminos que no identificamos en
el mapa, sin tener puntos de referencia de donde estamos, esto lo que da, son nervios de saber si estamos en la ruta que
inicialmente habiamos previsto.

El GPS te da esta garantia, si lo llevas en la pantalla adecuada, una vez realizados 10 o 20 m. fuera de tu ruta inicial, ves que
la ruta real que marca tu GPS (el tracklog), sale fuera de tu ruta prevista( el track), ruta dibujada en tu casa y marcada sobre
un mapa previamente digitalizado y colocado en su situacion geografica real ( georeferenciacion). No te asustes, estos
conceptos los trataremos con mas detalle enseguida.

Mi primera gran prueba con el GPS, fue la realizacién de la Transpirenaica Catalana (de Llanga a LLavorsi, aproximadamente
350 km), fue fantastico, me llevé todos los mapas por si tenia que recurrir a ellos en un momento de duda, pero no fueron
necesarios. Pistas que salian de curvas escondidas, eran encontradas por la maquina. En realidad creo que si no hubiera sido
el GPS todavia estariamos, mi amigo Albert y yo, buscando pistas para realizar la ruta inicialmente marcada, el ahorro de
tiempo en la orientacidn fue impresionante.

Objetivo de este sitio Web.

Mi objetivo en este rincdn de este sitio web es dar unos consejos sobre la utilizacién del GPS, pues me he dado cuenta que
son muchos los usuarios que no obtienen pleno rendimiento de su GPS y yo también fui principiante en la utilizacion del GPS,
y de verdad que lo agradeci mucho, cuando encontré navegando por Internet, paginas que me explicaban temas relacionados
con el GPS, o donde conseguir el sofware necesario para obtener el maximo rendimiento posible de mi maquina y con el
menor coste posible, etc.

Esta pagina pretende ser un reconocimiento a esos "amigos" de la red que sin ningun otro interés que el de poner en comun
su experiencia en la utilizacion del GPS, o sus conocimientos, nos han explicado a los que fuimos principiantes (ya me
considero un pequefio experto) los trucos de la utilizacién del GPS sacandonos de verdaderos apuros. Esta pagina pretende
imitar a esos "amigos desconocidos" y explicaros mi forma de utilizar el GPS con la intencién de que os pueda servir de algo.

Software necesario para gestionar vuestro GPS:

Si todavia estas buscando por la red un programa informatico que te permita gestionar tu GPS y tus excursiones o rutas, si
estas desanimado porque lo que encuentras esta en Ingles, es incompleto pues no hace todo lo que tu quieres, son de pago y
ademas te tienes que registrar, ...., etc., creo que necesitas descargarte el TrackMaker, por varias razones: es en castellano,
es muy potente (te permite utilizar mapas digitalizados por ti, permite unir diferentes mapas en uno solo, permite obtener el
perfil, permite unir y separar tracks, etc), es muy intuitivo y sencillo de utilizar, y sobre todo es gratis y no tienes que
registrarte. Aunque lo parezca, no tengo ningun tipo de comision por explicar las virtudes del TrackMaker. Sencillamente yo
estaba en esta situacidon de desanimo con los programas que me habia descargado para utilizar el GPS, y cuando al azar, lo
encontré, lo descargué y lo probé. El cielo se abrié delante de mi. Por fin habia encontrado un programa que reunia todas las
condiciones necesarias para planificar mis excursiones y gestionar el GPS. Ya dice el refran, que es de bien nacido, el ser
agradecido. Lo podéis encontrar en http://www.gpstm.com

Que sepas que el TrackMaker también tiene su versidn profesional que es de pago, pero que con la version libre, que es la que
yo utilizo, tenemos mas que suficiente para disfrutar del GPS.

Por el momento solo hay una cosa que le echo en falta, y es que no da los desniveles acumulados de subida o bajada cuando
realiza el perfil (si da los parciales), pero lo soluciono guardando el TrackLog en un archivo de texto, el cual lo puede analizar
con un programa que se llama Cleri (para descargarlo, accede a: http://www.rutasnavarra.com/asp/asp utiles/utiles.asp),
que permite analizar la ruta y da los desniveles acumulados.

Conceptos minimos para entender el manual de nuestro GPS

Recuerdo que una vez tenia el GPS entre mis manos( si aun no tienes claro el GPS que necesitas puedes visitar la pagina
http://www.fermines.com/solo, donde hacen un estudio en profundidad de los GPS actuales), y con la ilusion de utilizarlo, lo
pasé francamente mal las 2 primeras semanas, especialmente por la cantidad de nuevos conceptos que desconocia:
waypoint, track, tracklog, Datum, rutas, etc., por este motivo considero necesario hacer un repaso de los conceptos basicos
(limpio de tecnicismos) y utiles para configurar nuestro receptor.

GPS: Significa "Global Positioning System" que traducido quiere decir "Sistema Global de Posicionamiento". Se trata de un
sistema basado en 24 satélites que orbitan la tierra y emiten sefiales dirigidas a esta, las cuales son recogidas por nuestro
receptor GPS. Necesita al menos 3 de estos satélites para calcular su posicidon y desplazamiento. Cuanto mayor sea la cantidad
de satélites de los que se recibe sefial, mas precisa sera la informacion proporcionada por el receptor.

Waypoint: Es un punto tomado sobre el terreno (o con la ayuda del sofware necesario) , al cual el receptor le asigna sus
coordenadas reales.
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Track Log: Cuando te desplazas con tu GPS, en la pantalla Map, va dejando un rastro en el mapa que tiene de base. Este
rastro es la ruta real que tu estds haciendo en estos momentos y que después podras traspasar a tu PC. Este trazado esta
formado por puntos que el GPS va tomando automaticamente segun las especificaciones de su configuracion.

Track: Es el trazado de la excursion que previamente has planificado y creado con la ayuda de un programa adecuado (Ej.
TrackMaker), dibujando una linea a base de segmentos rectos que sigue el trazado del camino. El Track estd pensado para
caminos o senderos y te permite repetirlo tantas veces como quieras, pues lo tienes guardado en la memoria de tu equipo.
Los Track tienen un sentido de circulacidén y para poder volver al sitio de partida, es decir en contra del sentido de la marcha,
has de utilizar la funcién TrackBack.

Ruta: Es el trazado hacia un destino, mediante la utilizacién de marcas como son los waypoints, ciudades, salidas de
autopistas, cruces, etc., en este caso el programa creara la linea entre los dos puntos marcados siguiendo la red de carreteras
que tiene como plano base. Las rutas estan pensadas para hacer recorridos por carretera. Un buen programa para este objeto
es el MapSource, debido a los mapas base que trae incorporados.

Conceptos de cartografia.

La forma de obtener el maximo rendimiento a nuestro receptor GPS, es mediante la planificacion de nuestras excursiones
sobre un mapa previamente digitalizado y con la ayuda de un programa informatico, que nos permita crear el track y
transferirlo a nuestro receptor. Seguidamente nos vamos al campo y realizamos dicha excursion. Para poder hacer esto sin
llevarnos sorpresas que nos puedan dar lugar a pensar que nuestro equipo no funciona correctamente, porque no nos guia por
la ruta deseada, o que existen desplazamientos entre la ruta marcada por el GPS, y el camino existente en el mapa sobre el
que hicimos la excursion. Para que no nos sucedan estos problemas y podamos obtener el maximo rendimiento a nuestro
receptor, necesitamos tener unos conocimientos previos de cartografia.

El sistema de coordenadas UTM, no es la solucion magica, por contra de lo que pueden creer muchos usuarios. Esta basado en
una cuadricula de husos y zonas (mas adelante comentaremos en detalle) y cada zona tiene su propio origen de coordenadas
UTM. La dificultad radica en saber donde estan los limites de cada cuadricula, para lo que nos ayudara el sistema de
coordenadas geografico, el cual vamos a comentar:

Coordenadas Geograficas: Es la forma de marcar un punto sobre la superficie terrestre mediante el formato de Longitud -
Latitud, expresada en grados, minutos y segundos. Es la forma en que venian grafiados todos los mapas hasta no hace
muchos afios. Este sistema requiere tener conocimiento de otros conceptos, y no pienses que no merece la pena el conocerlos,
pues son muchos los mapas que vienen con este sistema en solitario o compartido con el sistema UTM, o la necesidad de
realizar la conversidn de un sistema a otro por no disponer de mapas en coordenadas UTM, de la zona que queremos recorrer.

Meridianos: Cualquier circulo sobre la superficie terrestre que pase por los polos, o bien, las lineas de
interseccion con la superficie terrestre, de los infinitos planos que contienen el eje de la tierra, es decir que pasan por los
polos, puesto que el eje de la tierra es la linea que une los polos Norte y Sur.

El sistema internacional, adopté como meridiano 0 de referencia, el meridiano que pasa por la poblacion inglesa de Greenwich.
Hemos de mirar en la leyenda del mapa, si las longitudes estan referidas al meridiano de Greenwich, pues antiguamente cada
pais adoptaba como meridiano de referencia o meridiano 0 el meridiano que pasaba por su capital, asi en Espafia se utilizaba
el Meridiano de Madrid (conservo algin mapa de la editorial Alpina referido a este meridiano). Para convertir la medicion al
Meridiano de Greenwich se ha de restar 39 41' 15". No nos asustemos, que no tendremos que hacer gran cantidad de
operaciones y operaciones para poder hacer una ruta, pues lo mas practico es conseguir un mapa actualizado que venga en
coordenadas UTM (mas adelante lo comentamos) o con los dos sistemas, como son el caso de los mapas del Instituto
Geografico Nacional, que vienen con los dos sistemas.

Paralelos: Son las lineas de interseccion sobre la superficie terrestre, de los infinitos planos perpendiculares al
eje de la tierra. El paralelo principal es el que se encuentra a la maxima distancia del centro de la tierra, conocido como
Ecuador, que divide la tierra en dos hemisferios: Norte y Sur.

Longitud: Es el angulo formado por el meridiano 0° (de Greenwich) y el meridiano que pasa por el punto que
deseamos localizar. Este valor puede oscilar entre 0° y 180°E (Este), si esta a la derecha del meridiano Greenwich y entre 0°
y 1800 W (Oeste) si esta a la izquierda.

Latitud: Es el angulo vertical formado entre el plano del ecuador y la linea que une el punto buscado con el
centro de la tierra (punto de interseccion del plano del ecuador con el eje de la tierra). Este valor puede oscilar entre los 0° y
los 90° N (Norte), si se refiere al hemisferio Norte y entre los 09 y 900 S (Sur) si se refiere al hemisferio Sur.

Coordenadas geograficas de la Peninsula: Las coordenadas geograficas de la peninsula ibérica estaran
comprendidas entre una longitud de valores: 9°W y 4°E ( a izquierda y derecha del meridiano 0, de Greenwich). La latitud
estara entre: 35°N y 44 © N (la peninsula siempre estara en el hemisferio Norte). Podremos comprobar en cualquier mapa de
la peninsula, basado en coordenadas geograficas, que se encuentra comprendida entre los valores indicados anteriormente.
Si observamos los mapas actuales del Instituto Geografico Nacional, E.1:25 000, vemos que tiene una cuadricula interior que
representan las coordenadas UTM, y un marco exterior con las coordenadas geograficas, especificando los cambios entre
minuto y minuto ( Ej.: 49 42', 40 43", 40 44', etc), por lo tanto, si es un mapa basado exclusivamente en coordenadas
geograficas, como si dispones de las dos coordenadas, podremos saber en que huso nos encontramos, en cuanto sepamos
cada uso que grados de longitud incluye (mas adelante lo veremos). Este factor es importante para poder georeferenciar un
mapa en nuestro ordenador.

Los Mapas del Servicio Geografico del Ejercito, en la leyenda llevan un mapa guia, en el que representan graficamente los
husos v 7onas v los arados de lonaitud v latitud entre los aue se encuentran.
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Coordenadas UTM: Es un sistema empleado en todo el mundo, fundamentalmente por su uso militar. El sistema representa
un punto por dos coordenadas X,Y. La coordenada X o "easting" (este) y la coordenada Y o "northing" (norte).

El sistema UTM divide el globo terraqueo en 60 husos( numerados del 1 al 60), franjas verticales que dividen la tierra (cada
una de estas franjas o husos corresponden con 6° de longitud). Cada uno de estos 60 husos, a su vez, se divide en 20
zonas horizontales, 10 zonas en el hemisferio Norte y 10 en el hemisferio Sur, y a cada una de estas zonas le corresponde una
letra. Como ejemplo decir que la peninsula ibérica esta dividida en tres husos: 29, 30, 31 y dos zonas: T y S. Cada una de
estas zonas tiene su origen de coordenadas UTM, por esto siempre se nos pide el huso por el que nos vamos a mover y que
denominaremos como: 29T, 30T, 31T, 29S, 30S, 31S. Los que nos movemos por Catalunya tenemos la suerte de que todas
nuestras excursiones tendran el Huso 31T, pero si cambiamos de comunidad tendremos que comprobar por que husos nos
desplazaremos y cuando se produce el cambio de huso, mas que para saber en que huso estamos, es para georeferenciar
correctamente los mapas.

Es muy importante conocer el huso por el que realizaremos nuestra ruta, para poder obtener el maximo rendimiento a nuestro
GPS. Si digitalizamos un mapa, el programa que utilicemos para programar nuestras rutas nos pedira el huso a la hora de
georeferenciar el mapa, si le damos un huso incorrecto la excursién que grafiemos sobre ese mapa base no sera correcta, y
cuando estemos sobre el terreno nos perderemos , pues nuestro GPS nos dara las coordenadas UTM reales, que no se
pareceran en nada con las programadas en casa, debido al error del huso, pero no os asustéis, normalmente los mapas, en la
leyenda indican el Huso correspondiente al mapa. También puedes encontrarte con mapas que llevan los dos tipos de
coordenadas, las Geograficas y las UTM, o puede darse el caso de que sea un mapa antiguo y tengas que hacer la conversion
de un tipo a otro (existen en la red pequefios programas que lo hacen, pero te piden el huso), para lo cual te sera de gran
utilidad la siguiente tabla, en la que te indico el huso y los grados de longitud ente los que se encuentra comprendido dicho
Huso

Huso 29T. Longitud, entre 6 Wy 12°W Huso 29S. Longitud, entre 6° Wy 120 W

Latitud, ente 40° Ny 48° N Latitud, entre 32° N y 40° N
Huso 30T. Longitud, entre 0°y 6° W Huso 30S. Longitud, entre 0°y 6° W

Latitud, ente 40° Ny 48° N Latitud, entre 32° N y 40° N
Huso 31T. Longitud, entre 0°y 6° E Huso 30S. Longitud, entre 0°y 6° E

Latitud, ente 40° Ny 48° N Latitud, entre 32° Ny 409 N

Designacion de las Coordenadas UTM:

Como ya hemos dicho las coordenadas UTM, se pueden designar por su coordenada X , Y 6 por sus coordenadas Este y Norte,
como referencia la X en una resolucién de 1 m, siempre sera una cifra de 6 digitos, hablamos de miles, mientras que la
coordenada Y en resolucion de 1 m, siempre sera una cifra de 7 digitos, es decir, hablamos de millones. Son muchos los
mapas que expresan la coordenada X con 3 digitos y la coordenada Y con cuatro, por lo tanto cuando introduzcamos los
valores en nuestro programa tendremos que afiadirle 3 ceros a cada valor.

Otro valor que se tiene que indicar, sobretodo si envias un mapa a un compafiero o lo cuelgas de la red, es la de indicar el
Huso y la Zona, para después poder georeferenciar el mapa, y esto son muy pocos usuarios de GPS que lo especifiquen (no
he visto ninguno que lo haga). Incluso en el libro publicado de la "La Travesia de los Pirineos en BTT" , de Jordi Laparra (2a
edicion) la cual incluye 90 mapas a escala 1: 40.000, y en cada mapa han situado 4 puntos con sus coordenads UTM (detalle
muy de agradecer) para poder georeferenciarlos, en la leyenda indica textualmente "Husos 30 y 31 dependiendo de la longitud
del mapa". Esta especificacion para un iniciado puede ser un gran problema y seguro una perdida de tiempo en determinar en
que mapa se produce el cambio de huso, tiempo y dolores de cabeza que nos podiamos haber ahorrado si en cada mapa
especificara el huso de trabajo, por lo demas es una guia muy bien realizada la cual yo utilicé para preparar mi ruta.

Otra datn imnartante aie ce ha de ecnecificar ec el Datiim (ver |a evnlicacidn referente a ecte concentn) anlamente decir aie
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estamos con suerte, pues la mayor parte de los mapas de la peninsula ibérica estan referidos con el mismo Datum, el
europeo 1950 (ED50).

Datum: Para no complicar mucho el tema con definiciones que no utilizaremos, solamente decir que el datum esta formado
por una curva que se intenta asemejar lo mas posible a la superficie terrestre, que se llama elipsoide, y un punto fundamental,
en el que el elipsoide y la tierra son tangentes, es decir que se tocan. Estos elementos son necesarios para la realizacion de
los mapas, ya que definen el origen y situacion de un sistema de coordenadas valido para una determinada zona de la tierra,
no extrapolable a otros puntos de la misma. Solo decir, como ya he comentado, que los mapas realizados por el Instituto
Geografico Nacional y el Servicio Cartografico del Ejercito estan realizados con el datum "European Datum - 1950", que se
conoce como "ED50" y que con la aparicion de los GPS se crea un Datum Universal, con cobertura en toda la superficie
terrestre que es el WGS-84 (Sistema Geodésico Mundial). Los GPS trabajan internamente con este Datum, y cuando nosotros
le decimos que vamos a trabajar con el ED50, el lo convierte al WGS-84.

Para mayor conocimiento y una mejor explicacion técnica, os aconsejo que visitéis la pagina web de Ignacio Alonso Fernandez-
Coppel, profesor de la Universidad de Valladolid, el cual ha publicado en la red un manual de 85 paginas, en el que explica
todos los conceptos cartograficos con numerosos ejemplos y graficos.

Fotografias de Mapas

Georeferenciacion:

Cuando escaneamos o digitalizamos un mapa lo que hacemos es obtener una fotografia del mapa, esta fotografia nos puede
ser especialmente (til si ya disponemos del programa adecuado para obtener el maximo rendimiento de nuestro GPS, como
puede ser el TrakMaker, el Ozi Explorer, etc, los cuales distorsionan la imagen, permitiéndonos situar esta fotografia en la
ubicacion real que le corresponde en el mundo, reflejado este por una serie de ejes horizontales y verticales. A este proceso se
le conoce como georeferenciacion (en algun sitio también le llaman calibrar el mapa), es decir, colocamos la fotografia del
mapa segun unas referencias geograficas determinadas y que conocemos (puntos del mapa de los cuales conocemos sus
coordenadas), estas coordenadas pueden ser geograficas o coordenadas UTM. A partir de este momento la fotografia se ha
convertido en un mapa del cual podemos coger distancias reales. Estos programas nos daran las distancias en metros o
kildbmetros, sin tener que hacer ningun tipo de conversion.

Planificar nuestras rutas en casa:

En mi opinidn, aqui radica la gran ventaja del GPS, podemos estudiar nuestro mapa sobre la ruta que queremos realizar,
seguidamente digitalizamos la zona en cuestidn y si no disponemos de escaner podemos buscar en la red la fotografia del
mapa que nos interesa, y si la persona que lo ha colgado ha tenido la precaucion de dejar los margenes del mapa donde se
ven las coordenadas o nos ha especificado algin punto del mapa (al menos dos) podremos georeferenciarlo, de lo contrario
no nos servira de nada, y de esto si que he visto mucho en Internet. Este punto lo trataré mas adelante.

Con el fondo de esta fotografia ya georeferenciada, podemos dibujar nuestro track sobre el camino o sendero que queremos
recorrer. Inmediatamente el TrackMaquer nos da la distancia real del recorrido, y por lo tanto sabemos si podemos alargar la
excursion o la hemos de acortar. Seguidamente podemos transferir los datos del track a nuestro GPS, y estamos dispuestos
para disfrutar de nuestra excursidn sin miedo a perdernos. Para mayor informacion sobre este proceso puedes descargarte el
tutorial "Planificacién de una ruta para nuestro GPS, paso a paso "

Digitalizacion de los Mapas:

En este punto estoy en bastante desacuerdo con lo que he ido viendo en la red, en el sentido de que las fotos de mapas han
de estar escaneadas a una resolucion muy baja, argumentando para ello que ocupan menos espacio (factor que entenderia si
quieres colgar estos mapas en la red) y son mas rapidas en su utilizaciéon. Considero que hoy dia, con los ordenadores que
disponemos (mayores velocidades y discos duros inmensos), el escanear un mapa como minimo a 150 ppp y como maximo a
300 ppp, no nos representa ninguna de las dificultades anteriores y por lo contrario ganamos en calidad de imagen, sobre todo
cuando ampliamos una zona para intentar averiguar por donde pasa el sendero entre las curvas de nivel.

En cuanto a las fotografias convencionales, si nos preocupa el espacio que puede ocupar la fotografia, especialmente si la
queremos colgar en Internet, podemos jugar con el tamafio y las opciones de formato. Por ejemplo, una imagen de extensién
.bmp , de tamafio en pixeles de ancho: 1026 x alto: 707, que en papel son 36,2x24,94 cm y que ocupaba en disco 2,08 M, al
reducirla en pixeles a un ancho de 640 x alto de 441, es decir 22,58x15,56 cm, y gravarla en formato JPEG con unas opciones
de imagen de calidad baja, pasé a ocupar 45,19 K, que para su visualizacion en pantalla puede ser correcta.

Cuando digitalizamos un mapa, si lo hacemos de todo su tamafio, es interesante que se puedan apreciar los bordes del mapa
que es donde estan especificados los valores de las coordenadas. Yo no soy partidario de escanear inmensos mapas de los
cuales solo vamos a utilizar una parte, entre otras razones por las que comentabamos antes de tamafo y lentitud en la
ejecucion. Prefiero digitalizar la zona que voy a utilizar, asi cada vez que hago una excursiéon con mi GPS me gusta volcarla
sobre un mapa base, en el que no existan otras excursiones. Si solamente he digitalizado la zona que me interesa el espacio
ocupado por esta fotografia es mucho menor. Como ejemplo sirva decir que el parque de Collserola lo tengo troceado en 11
zonas, si una excursion es lo suficientemente grande que ocupa varias zonas lo que hago es cargar las zonas necesarias (las
fotos una vez georeferenciadas se colocan en su sitio de forma automatica, al cargarlas).

Por ultimo creo que es muy interesante que a las fotos de los mapas les coloquemos 2 6 4 puntos con su coordenadas UTM
para que la persona que lo copia lo pueda georeferenciar en su software.
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Planificacion de una Ruta para nuestro GPS, paso a paso.

Usuarios Etrex Vista de Garmin

El decidirme por el Etrex Vista de Garmin, vino determinado basicamente por los siguientes factores: pequefio tamafio, pues
tenia que ir colocado en el manillar de mi BTT, la precisién que puede llegar a ser menor de 3 metros si detecta los satélites
WAAS, la funcidn de altimetro y la capacidad de memoria. En este apartado mi objeto es explicaros la configuracién de mi
Etrex Vista, que no tiene por que ser la mejor:

0.- Si no tienes configurado el idioma en Castellano, pulsando la <Tecla de Menu de Pagina Principal>, ayudado del cursor,
pulsas la siguiente secuencia de opciones: <Menu Principal\Ajustar\Sistema\ldioma> y seleccionas el idioma. En esta pantalla
puedes aprovechar para activar la opcion WAAS, para tener activada la localizacion de estos satélites y disponer de mayor
precision (he tenido que modificar el comentario que tenia antes, diciendo que nunca los habia localizado, pues el dia
24/07/05 la precisidén que alcanzé mi GPS fue de 2m, nunca superado hasta el momento).

1.- El GPS se suministra con el programa MapSource, un programa que nos proporciona toda la cartografia de Europa. La
cartografia que proporciona este programa es mas detallada que la cartografia que viene instalada por defecto en el equipo,
por este motivo lo primero es instalar la cartografia de las zonas por las que habitualmente te mueves, en mi caso seleccioné
todo Catalunya y todo el Pirineo, un total de 14 mapas y 9,01 M. La informacion del MapSource se presenta con prioridad
sobre la del mapa base. Decir que la cartografia base que trae instalado el GPS, se mantiene siempre, solo en el caso de
cargar otras zonas diferentes de las anteriores, si se perderan las primeras , pero no la cartografia base, asi lo demostré
Antonio Rodriguez Franco con un articulo publicado en http://www.uco.es/.

2.- Una vez ampliada la cartografia base de nuestro GPS, sera interesante indicarle las unidades en que vamos a trabajar.
Para ello, con la probabilidad de que estés en el interior de tu casa y el receptor no pueda captar los satélites, para que no te
visualice mensajes de error y no pierda el tiempo buscando algo que no encontrard, sitlate en la pantalla <Satélite> y pulsa
la tecla <MenU de Opciones> con la ayuda del Cursor y pulsa del menu desplegado la opciéon <Usar con GPS des.>.
Seguidamente posicidnate en la pantalla <Menu Principal\Ajustar\Unidades>, pulsas la opciones indicadas y del menu que se
desplegara seleccionas la opcidn indicada:

Formato de posicion: UPS UTM

Datos de mapa: European 1950

las opciones de: <Distancia/velocidad>, <Altura>, <Profundidad> selecciona en metros y la opcién <Presién> selecciona en
Milibares.

De todas estas opciones lo mas importante es que le hemos dicho que vamos a trabajar en coordenadas UTM, y que el Datum
de los mapas que vamos a utilizar es el European 1950, y esto si que es un dato muy importante. Para desplazarnos con
nuestro GPS, no hubiera hecho falta cambiar el datum por defecto WGS-84, pero si queremos obtener el maximo rendimiento
a nuestro equipo, como veremos mas adelante, tendremos que obtener rutas de mapas previamente digitalizados, los cuales
si son de la peninsula casi seguro que estan realizados con el ED50 (también se conoce asi al Datum European 1950). Si no
estan "en linea" el datum del mapa digitalizado y el datum del GPS, obtendremos rutas desplazadas. Siempre estamos a
tiempo de volver a cambiar el datum, si fuera necesario.

3.- Si has realizado alguna ruta con tu GPS, por algln sendero y una vez realizada la excursion descargas el tracklog en tu
ordenador con la ayuda de un programa adecuado, podras ver que el track esta formado por una linea quebrada, y esta linea
sobretodo si el sendero tiene curvas cerradas, veras que el sendero y la linea por donde tu has ido no acaban de coincidir, la
curva del track se parece muy poco a la curva del camino. Esto es debido a que el GPS viene configurado de tal manera que el
tracklog, en la opcidon <Grabar log> esta configurado a <Auto> y la opcidn <Intervalos> viene configurado a <Normal>. Esto
se puede mejorar pulsando la siguiente secuencia de teclas: <Tecla de Menu de Pagina Principal\Menu Principal\Tracks>, una
vez en la pantalla Tracks, pulsas las siguientes teclas: <Tecla de Menu de Opciones\Ajustar track log\Grabar método> ,
seleccionamos la opcién <Distancia> en el menu que se desplegd y en la opcién <Intervalos> de esta misma pantalla, se
desplegara una tabla de nimeros y pondremos 0,01 Km, que es la opcidon mas pequefia, que equivale a que cada 10m el
GPS, tome un punto en su Tracklog. Ahora las curvas del sendero y nuestro tracklog se parecen mucho mas.

4.- Aqui os presento un truco que me envié José Antonio Marin Barcaiztegui, desde Asturias: al transferir traks del pc al
gps la transferencia se interrumpe cuando el track tiene mas de 750 puntos. En el servicio técnico de trepat (distribuidor de
garmin en Espafa) asi se lo confirman a José Antonio. La solucion dada por José Antonio es la siguiente: "En efecto, solo
acepta 750 puntos para tracks guardados con un nombre en particular. Pero puedes engafiar al gps y hacerle creer que lo que
tu le transfieres desde ozi es un track que estas haciendo en el momento, un track activo, y por tanto podras transferir hasta
10.000 puntos. Cuando en ozi dices que mande track al gps te pregunta si es un track activo o guardado (eliges mediante dos
botones). Si escoges track activo Y NO LE DAS NOMBRE, es decir, dejas el nombre que te sale por defecto (ACTIVE LOG) la
transferencia se guarda en la memoria (veras como aumenta el porcentaje de memoria usada). Una vez acabada la
transferencia solo tienes que guardar el track completo, como si acabaras de hacer una ruta en bici. Y ya est3, le das el
nombre que quieras y ya tienes un track con el mismo nimero de puntos que te ocupa en el ordenador".

Solo comentar que el TrackMaker, también dispone de la opcidén de enviar el Tracklog como Active Log y agradecer a José
Antonio su colaboracioén.
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